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T E S M A Motoren- T3448ATl.doc 
und GetriebetechiiikGes.m.b.H 

KRAFTSTOFFBEHAL TER MIT DECKEL 



Die Erfindung betriffl: einen Kraftstoffbehalter fiir Kraftfehrzeuge mit einer 
Offiaung, auf der em Deckel mittels Gewinde oder Bajonett abnelunbar an- 
gebracht ist^ wobei die Offnung und der Deckel jeweils eine Dichlflache 
aufweisen. Derartige Offiiungen mit Deckel kdnncn verschiedcnen Zwek- 
ken dienen, etwa dem Befiillen des Behalters, insbesondere aber der War- 
tung im Iraieren des BchaUers befindlicher Komponenten, etwa Fltissig- 
keitsstandgeber oder Treibstoffpumpen. 

Der Deckel soil die Ofthung aucb nach langer Betriebszeit noch zuverlas- 
sig dicht abschlieficn und leicht abnehmbar sein. UnabhSngig davon, ob der 
Behalter aus Metall oder aus Kunststoff besteht, ist er relativ diinnwandig, 
sodass eine VerformuBg des Randes durch die SchlieBkraft droht. Das fiihrt 
zu Undichtigkeit. Die Abdichtung ist bei derartigen Verschliissen Uber- 
haupt ein Problem, weil leicht fliissige Kraftstoffc fluchtig sind und als 
Dampf auch durch feste JCorper, etwa Dichtringe hindurcbdiffundicren 
kotinen. Auch ist die zur Vei-fiigung stehende Bauhohe begrenzt. 

Die Erfindung soil diese Nachteile vermeiden und einen unter alien Bedin- 
gungen auch langanhaltend dichten Verschluss eines Kraftstoffbehalter 
schaffen. 
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ErfindungsgemaB wird das dadurch erreicht, dass 

a) zwischen den Dichtfiachen zwei Dichtringe angeordnet sind, deren in- 
nerer flussigkeilsdicht ist und dcren ausserer aus einem Elastomer roit 
hohem Permeationswiderstand besteht, 

b) die Dichtfiachen iimerhalb des aussercn Dichtringes einen engen, bis an 
den ausseren Dichtring heranfDbrenden Spalt aufweisen, und 

c) der Kraftstoffbehalter eine die 6ffhung umgebende Vcrstarkung auf- 
weist. 

Die Fliissiglceitsabdichtung wird vom inneren Dichtring iibemommen, der 
aussere besovgt die Dampfsperre. Dazu ist er nicht nur aus einem geeigne- 
ten Werkstoff, sondcrn hat wegcn des engen und bis an ihn heranfUhrenden 
Spalt eine kleine Beriilmingsobcrflache mit dem an seiner Luienseite war- 
tenden Dampf. Da die Permeation an der Oberflache des Dichtringes be- 
ginnt, bedeutet die kleine Beruhningsoberflache eine weitere Reduktion der 
Permeation. Die Verstarkung gcwahrleistet, dass sich die Dichtfiachen 
duTch die SchlicBkrafte nicht verformen und auf diese Weise undicht wer- 
den. 

Jn einer Ausfiilirungsform verlaufen die Dichtfiachen im Wesentlichen ko- 
nisch einwarts and die Dichtflache des Deckels weist Nuten ffir die Dich- 
tiinge auf (Anspruch 2). Die konische Form verleiht ausreichende Dicht- 
krafte bei geringen Spannkraften und ist platzsparend, weil der Konus ins 
Innere des Behaiters ragen kann. 

In^inerandCTcnTLr^^ die Dichtfiachen im Wesentli- 

chen achsnormal einwarts Und die Dichtflache des Kraftstoffbehalters weist 
Nuten fiir die Dichtringe auf (Anspruch 3). Bei dieser Lagc der Dichtfla- 
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chen kdnnen die Anpressdrucke an den beiden Dichtringen besonders fein 
aufeinander abgestimmt und die Dichtringe ohne die Gefehr einer Bescha- 
digung eingelegt und inspiziert werden. 



Die Verstarkung ist vorzugsweise ein an der Wand des Behalters ange- 
schwcisster, die Offiiung umgebender Teil, der die eine HSlfte des Gewin- 
des bzw Bajonettes tragt (Anspruch 4). So werden die SchlieBkrafte ohne 
den Umweg iiber die Behalterwand direkt von der Verstarkung aufgenom- 
men. Die dadurch in der Umgebung der Offhung erzielte Steifigkeit konunt 
der Dichthcit zugute. 

In einer mdglichen Ausbildung ist die Verstarkung an der Innenseite der 
Wand des Behalters angebracht und der Rand der Offbung ist als die eine 
Dichtflache ausgebildet (Anspruch 5). Dadurch ist die Dichtheit nicht von 
der Art der Verbindung zwischeji Verstarkung und Behalterwand abhSngig. 
Besonders giinstig sind die Kraftverhaltnisse, vor allem bei konischen 
Dichtflachen, wenn der Rand der 6ffnung zur Bildung der Dichtflache 
einwarts gebfirdelt ist und die Verstarkung eine den eingebdrdelten Rand 
der Offhung unterstQtzendc umlaufende SchuJter bildet (Anspruch 6), vor 
allem wenn dann auch noch die Verstarkung nach innen an die umlaufende 
Schulter anschliefiend eine Halfte des Gewindes oder Bajonettverschlusses 
bildet (Anspruch 7). 




In einer anderen moglichen Ausbildung ist die Verstarkung an der Aussen- 
seite der Wand des Behalters angebracht und an ihr eine Dichtfiache aus- 
gebildet (Anspruch 8). Diese Variante ist bisweilen fertigungstBchnisch 
einfecher und gewShrleistet die Formsteifigkeit der cinen Dichtfiache, was 
der dauerhaften Dichtheit zugute kommt. In deren Weiterbildung weist die 
Verstarkung ein umlaufendes rechteckiges Profil auf, dessen vertikale Fia- 
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Chen mit dem BehSlter verbunden sind und dessen Deckflache Nuten fiir 
die Aufhahme der Dichtringe aufwcist (Anspruch 9). Das crgibt eine be- 
sonders steife Auflage der Dichtringe und damit besonders gute Abdich- 
tung. Um ein Totpressen der Dichtringe zu vcnneiden, kann auch noch ein 
Anschlagwulst vorgesehen sein. 

Um das Eindringen von Feuchtigkeit oder Schmutz, und damit Koirosion 
zu Vermel den, kann der Deckel an seinem ausseren Rand auch noch mit 
einer Lippcndichtung versehcn sein (Anspmch 10), 

Tm folgenden wird die Ertindung anhand von Abbildungen beschrieben imd 
erlautert. Es stellen dar: 

Fig. 1 : Einen tiblichen KraftstoffbehaUer mit einer Offhung, 

Fig. 2: Einen Vertikalschnitt durch eine erste Ausfiihrungsform der 

Erfmdung, Detail A, vergrflBert, 
Fig. 3: Einen Vertikalschnitt durch eine zweite Ausfiihrungsfonn der 

Erfindung, Detail B, vergroiJert. 

In Fig. 1 ist ein Kiaftsloffbehalter summarisch mit 1 bezeichnet, Er besit^t 
einen Ftillstutzen 2 und in seiner oba^en Wand 5 eine Offiiung 3, welche 
mit einem Deckel 4 verschlossen ist. Der Deckel 4 kann in seinem Inneren 
MeB-oder Pumporgane tragen, und ist fur Reparatur- oder Wartungszwecke 
abnehmbar. In Draufsicht ist der Deckel 4 symmetrisch, insbesondere 
kreisfSrmig, was slrichpunktiert als Symmetrieachse oder Drehachse 6 an- 
gedeutet ist. 

In der in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform wcisl die obere Wand 5 dcs 
Kraftstoffbehalters I, die Gffiiung 3 umgebend, einen erhabenen Teil 10 
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auf, der weiter nach iiinen im wesentlichen konisch einwarts gcbordelt ist 
und so den Rand der Offiiung 3 darstellt. Die der Mittellinie 6 zugekehrte 
OberflSche des konisch einwarts gebordelten Teiles 1 1 bildet die erste 
Dichtflache 12. Eine die Offnung 3 ebenfalls umgebende Verstarkung 13 
ist mit ihrem ebenen Tcil 14 mit der Wand 5 verschweiBt. Dazu kann jedes 
geeignete Schweifiverfahren eingesezt werden, beispielsweise Widerstand- 
schweiBen, PunktsciiweiBen. Nach imicn an den ebenen Teil 14 anschlie- 
ficnd bildet die Verstiirkung 13 eine Schultcr 1 5, die den konisch einwarts 
gebordelten Teil 1 1 der Wand 5 gegen die auf sie wirkcnden Dichtkrafte 
uTilerstiitzen kann- Noch weiter nach innen ist die Verstarkung 13 zu einem 
Kragcn 16 einwarts gebdrdelt, der die erste HSlfte eines Bajonettver- 
schiuBes bildet- 

Der Deckel 4 besitzt einen Umfangsteil 1 8^ der in seinem unteren Teil die 
zwcite Halfte 17 dcs BajonettverschiuBes bildet und mit dessen erster 
Haifte 16 zusammenwirkt. Welters bildet der Umtangsteil 18 eine konische 
zweite Dichtflache 19. Dabei kann untcr konisch sowohl konisch iin geo- 
metrisch exaktcn Sinn als auch allgemein als einwarts-abwarts verlaufende 
Verengung gesehen werden. In dieser zweiten Dichtflache 1 9 ist eine erste 
Nut 20 mit einem crstcn Dichtring 22 und eine zweite Nut 21 mit einem 
zweiten Dichtring 23 vorgesehen. Diese Dichlringe legen sich bei ge- 
schlossenem Deckel 4 an die erste Dichtflache 12 des konisch einwarts ge- 
bordelten Teiles 1 1 dichtend an. 

Der erste Dichtring 22 iibernimmt die Flussigkeitsdichtung und der zweite 
Dichtring 23, der in StrSmimgsrichtung strotnabwarts des ersten Dichtrin- 
ges 22 angeordnet ist, die Abdichtung gegen Permeation von RraitstofF- 
dampfen. Er besteht aus cineni Elastomer mit hohem Permeationswider- 
stand. Ausserdem bildet der Umlangsteil 18 des Deckels 4 zwischen den 
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beiden Nuten 20, 21 mit dem konisch einwarts gebdrdelten Teil 1 1 einen 
engen Uichtspalt 22. Die Enge dieses Dichtspaltcs 22 bcwirkt, dass Kraft- 
stoffdSmpfe nur mit einer sehr kleinen Flache des zweiten Dichtringes 23 
in Beriihtung kommcn und so die Penneations-Eintrittsflache sehr klein ist, 
wodurch der Permeationswiderstaiid des zweiten Dichtringes 23 weiter er- 
he^ht wild. SchlieBlich ist am obcren Rand des Umfangsteiles 18 noch eine 
Lippendichtung 23 vorgeschen, die sich auf den erhabenen Teil 10 der 
Wand 5 legt und so das Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit verhin- 
dem. 

In der AusfUhnuigsform der Fig. 3 bildet die Wand 5 eincn die Offtiung 3 
umgebcnden eingebOrdelten Rand 30, auf den aussen eine Verstarkung 31 
autjgesctzt und verschweiUt ist. Die Verstarkung 3 1 ist ein um die Mittelli- 
nie 6 umlaufendes im wcsentlichen rechteckiges Profil mit einer inneren 
vertikalen FlSche 32, die mit dem B6rdelrand 30 dicht verschwciBt ist und 
einer auBeren vertikalen Flache 33, die ebenfalls zylindrisch ist und in ei- 
nem ausgeb5rdelten Rand mit Schweissbuckeln 34 endet, die ebenfalls mit 
der Wand 5 verschweiBt sind. Das ungefahr rechtcckige Profil der Verstar- 
kung 3 1 bildet oben einen Anschlagwulst 35 und, innen daran anschliefiend 
eine erste Dichtflache 36, die im wcsentlichen achsnormal ist, aber auch 
leicht konisch sein kann. In dieser ersten DichtlfSche 36 ist wieder eine er- 
ste Nut 37 filr einen ersten Dichtring 39 und eine zwcitc Nut 38 fur einen 
zweiten Dichtring 40 vovgesehen. 



Ein Deckel 41 ist an seincn dem Radius der ersten Dichtflache 36 entspre- 
chenden Radius einer zweiten Dichtflache 42 abwarts gezogen. Diese 
zweite Dichtflache 42 bildel mit der ersten Dichtflache 36 wieder einen en- 
gen Spalt 39, wie zar vorhergehendcn AusfUhrungsform beschrieben. Der 
Deckel 41 ist weitcrs mit einem Deckelflansch 43 verschweiBt und bildet 
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iiber der zweiten Dichtflache 42 cine Verstarlcungsrippe 44. Dicse bilden 
somit gemeinsam ein geschlossenes ProfiU das dein Deckel 41 die ftir cm 
genaues Aufcinaiidcrpassen der Dichtflachen notige Steifigkeit verleiht. 
Der Deckclflansch 43 setzt sich abwaiis in einem Gewindeteil 45 fort, von 
dem nuT ein Gewindegang eingezeichnet ist. 

Mil diesem wird der Deckel auf den 2weiten Gewindeteil 46 in der aufieren 
vertikalen Flache 33 der Verstarkung 3 1 aufgeschraubt. 



19/01 01 FR 18:04 [SE/EM NR 9565] 



T E S M A Motoren- 
und GetriebetechiiikGes.m.b.H 



T3448ATl.doc 



Patent an sprtlche 

1 . KraftstoFfbehaltcr (1) m\i einer Cf&iung (3). auf der ein Deckel (4; 
41) mittcls Gewinde oder Bajonett abnehmbar angebracht ist, wobei die 
Offtiung und der Deckel jeweils eine DichtflSche aufWeisen, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass 

a) zwischen den Dichtfiachcn (12,1 9; 36,42) zwei Dichtringe (22,23; 
39,40) angeordnet sind, deren innerer (22;39) fltissigkeitsdicht ist und 
dercn aussercr (23;40) aus cinero Elastomer mit hohem Pcnncationswi- 
derstand besteht, 

b) die Dichtflachen (12,1 9; 36,42) innerhalb des ^usseren Dichtringes 
(23;40) einen engen, bis an den ausseren Dichtring heranfiihrenden 
Spalt (22; 39) aufweisen, und 

c) der Kraftstoffbehalter (1 ) eine die Offnung (3) umgebende Vcrstarkung 
(13; 31)aufweist. 

2. Kraftstoffbehalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dichtflachen (12,1 9) im Wcsentlichen konisch einwarts verlaufen und 
die Dichtflache (19) des Deckels (4) Nuten (20,21) fur die Dichtringe 
(22,23) aiifweist. 
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3. Kraftstoffbehaiter nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Dichtflachen (36,42) im Wesenllichcn achsnormal einwarts verlaufen 
und die Dichtflache (36) des Kraftstoffbelialters Nuten (37,38) filr die 
Dichtringc (39, 40) aufweist. 



4. Kraftstoffbehaiter nach Anspmch 1 . dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verstarloing (13; 3 1) ein an der Wand (5) des Behalters angeschweiss- 
ter, die Offiiung (3) umgebender Teil ist, der die eine Haifte des Gewindcs 
bzw Bajoncttes (16,17; 45,46) tragt. 

5. Kraftstoffbehaiter nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verstarkimg (13) an der Inncnseite der Wand (5) des Behalters ange- 
bracht und der Rand der Offnung als die eine Dichtflache ausgebildct ist. 

6- Kraftstoffbehaiter nach Anspmch 5, dadurch gekennzelciinet, dass 
der Rand der Offnung (1 1) zur Bildung der Dichtflache (12) einwarts ge- 
bordelt ist und die Verstarkung (1 3) eine den eingebordelten Rand (11) der 
Offnung unterstiitzendc umlaufende Schultcr (15) bildet. 

7. Kraftstoffbehaiter nach Anspmch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
die die Verstarkung (1 3) nach irnien an die umlaufende Schulter (15) an- 
schlieBend eine F lalfte (16; 46) des Gewindes oder Bajonettverschlusses 
bildet. 



8. Kraftstoffbehaiter nach Anspmch 4, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verstarkung (3 1 ) an der Aussenseite der Wand (5) des Behalters ange- 
bracht und an ihr die cine Dichtflache (36) ausgebildet ist. 
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9. KraftstoffbehSQter nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Verstarkimg (3 1) ein umlaufendes rechtcckiges Profil aufweist, dessen 
vertikale Flachen (32,33) mit der Wand (5) verbunden sind und dessen 
Dichtflache (36) Nuten (37,38) fOx die Aufoahme der Dichtringe (39,40) 
aufweist. 

10. Kraftstoffbehalter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass 
der Deckel (4) an scinem ausseren Rand eine Lippendichtung (23) tragt. 
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Zusammenfassung 



Bin Kraftstoffbehaiter (1 ) mit einer Offriung (3), auf der ein Deckel (4; 41) 
mittels Gewinde oder Bajonett abnehmbar angebracht ist soil einen unter 
alien Bedingungen auch langatihaltend utid dicht scblieRen. Dazu sind zwi- 
schen den Dichtflachen (12,19) zwei Dichtringe (22,23) angeordnet, deren 
innerer (22) fltlssigkeitsdicht ist und dcren ^usserer (23) aus cinem Elasto- 
mer mit hohem PermeatiotiswiderstaTid bestebt, weisen die Dichtflachen 
(12,19) innerhalb des Susseren Dichtringes (23) einen engen, bis an den 
ausscren Dichtiing heranfUhrenden Spalt (22) auf, und weist der Kraft- 
stoffbehalter (1) eine die Offhung (3) umgebcndc VerstSrkung (13) auf. 

Abbildung: Fig. 2 
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FIG. 1 
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FIG. 2 
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FIG. 3 
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